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Proprietary Notice 

The material in this document is the intellectual property of ������.  It is provided solely for 
information.  You may not reproduce this document in whole or in part by any means.  
While every care has been taken in the preparation of this document, ������ accepts no 
liability for any consequences of its use.  Our products are under continual improvement 
and we reserve the right to change their specification without notice. ������ may not 
produce printed versions of each issue of this document. The latest version will be 
available from the ������ web site. 

������ products and technology are protected by a number of worldwide patents. 
Unlicensed use of any information contained herein may infringe one or more of these 
patents and may violate the appropriate patent laws and conventions. 

������ is the worldwide trading name of ������ Inc. Ltd. 

������, GLINT and PERMEDIA are registered trademarks of ������ Inc. Ltd. 

Microsoft, Windows and Direct3D are either registered trademarks or trademarks of 
Microsoft Corp. in the United States and/or other countries.  OpenGL is a registered 
trademark of Silicon Graphics, Inc.  All other trademarks are acknowledged and 
recognized. 

© Copyright ������ Inc. Ltd. 1999.  All rights reserved worldwide. 
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Change History 

�
Document Issue Date Change 

160.5.2 1 06 October 99 Creation 

160.5.2 2 05 December 99 Consistent use of GLINT R4 nomenclature; changes 
to ChipConfig; include Test register set; add Profiling 
Registers, other corrections. 

160.5.2 3 26 January 2000 Update address extension field in LocalMemControl; 
add LocalMemCapsLb and other *Lb Mem registers,   
RDWClk registers, RDStripe control, 
RDPanelControl; register bitfield updates, palette 
snoop in CFGCommand, CFGClassCode breakout, 
video timing register reset values, other updates. 
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This chapter lists GLINT R4  hardware registers by region and functional offset group.  
Within each group, the registers are listed alphanumerically.  Exceptionally, graphics core 
“software” registers (offset 8000-9FFF) are shown in chapter 5.  Global cross-reference 
listings in alphanumeric and offset order are available in chapter 6. 

Register details have the following format information: 

 

����� ���������	��
�������
����� ��������������������	��������	�������	������
	

���� ���������	����	���������	�������	�������������������	�����������
������ ���������	�����������	������
���� ��	�����
����� ������	������	����	��������	�����	����������������������✓ �����������	���	��������	���

�������������������✕ �������	���	��������	�����	������	�����������
������ ������	������	����	��������	�����	�����������		���	�������✓ �����������	���	��������	���

����������		���	�����✕ �������	���	��������	�����	������	����	������
������ �������������	��������	��������������������������	��
������������ ���	��������	����������	���� �
��������� ������	�����	��	��	��!��������������	��������������	���"�����������!�������������

������������	�����	!����!����	��������������	�������������������	�������	�������
���������������������!�����	��	������#������

����������
�������

������	�����	��	��	�������$����	�	�������������������������!��������������	����
����������	���"�����������!����	����!�	���%	����	����!��������������	�����
���������������	����	��������������������	�������	�����������������&��������	�'����
�����������������	�����	�����������	�����	������������������	����	������������	�������
�%	����	�������������������	����	�����������	���������	��#��������������	����	���
�����	��������������������������	�����	!����	����!�����������������������������	�����

 

For enumeration fields that do not specify the full range of possible values, only the 
specified values should be used.  An example of  an enumeration field is the comparison 
field in the DepthMode register.  Future chips may define a meaning for the unused 
values. 
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4.1 PCI Configuration Region (0x00-0x30) 

The configuration registers are accessed and modified by the use of PCI Configuration 
Read and Write commands, and will normally be initialised by BIOS or similar low-level 
code at system power-up and reset. 

Sixty four bytes of the Configuration Registers are predefined within the PCI Specification 
and are supported by R4.  These are defined below and are all implemented within the 
PCI Bus Interface.  Registers are provided for device identification, PCI control and status, 
and as base address registers for the relocatable memory regions. 

CFGAGPCommand 

����� ����� 	

���� ������
�����������	
� ��	��� ����� �����
�
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

��������
�����
� ����������	����������
����������	���������� ����������	����������

����� ���� ���� ✓ ✓ �����
������

!���	���"�����
�����	#���"���$��%��&���
����������
������	����

'�  ����$�
� ✓ ✕ ��� �
�� �()	����� ✓ ✓ �� ���������(����
�����
� ���������(�����	����
�
*� ��)	����� ✓ ✓ �� ��������

����	��


�����
�
��������

����	��
�	����
�

+��,�  ����$�
� ✓ ✓ ���� �
�� ���)	����� ✓ ✓ �� ��������-�����	��


�����
�
��������-�����	��
�	����
�

.� !��)	����� ✓ ✓ �� ������
���	
��

����	��

�����
�

�����
���	
��

����	��
�	����
�

�����'�  ����$�
� ✓ ✕ ������
������
�������

�
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������� ��	
��� ✓ ✓ �� ������������
����������
��
�������������
�
��
�
 ���!
���	
����
�����������
" ����" ��
#
��

��

 ��
�#�"�
�����
�$%����&�������
'���
���!
�
����������	
�����
 ����
���""(�����
�"�)
�����
�
�
��)����	
�����
" ��������
�������
" �����

��
���'����
 �������
��"(��

 
*��
�+� !����
'���
��������"���
���
�����������
��������
����
����

• ,������$����"
���������
�-�)���
����������
'���
�����" ��
� ����� 
 ��
• ,��&.�$����"
���������
���� �&.�/���"
�����
�-��������
��
�����" ��
� ����"
 ��
• ����$����"
�������
�����
 ����
���
����
�"�'���"�0���������1�$����"
�)�������1�$����"
�

)�������1�$����"
��

� �

CFGAGPRev 

����� ����� 	

���� ������
$%�����
#� $����'�������� ������ .����
" �
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ �������
#� ✓ ✕ �� $����'��
 ��(�����$�����"
�
������������$����"
�2����������������

����3� ��4����
#� ✓ ✕ &

��
	
����

$����'��
 ��(�����$����"
�
• �����)
������$����"
�2����
• �����)
������$����"
�2����������

 
*��
�+� !����
'���
���
�������
��
#����������
�������
��������������)����
� 
#��
����������������

$����"
�������
�����
 ����
���
����
�"�'���"�0���������1$����"
�)�������1$����"
�)���
����1$����"
��
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CFGAGPStatus  

����� ����� 	

���� ������
����������	
� �����	������ ������ ���������
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����� ����� ✓ ✕ 
���
��
���

�����	����������� !���"����#������	�������
�����!���"����#������	������������!���"�����
��$������	����������� !���"�����
 �$�������	������������!���"�����
��$������	������������!���"�����

%� ��
��&��� ✓ ✕ ��� �
�� �'� ✓ ✓ ��� �
(� ��� ✓ ✓ ��� � �
)���*� ��
��&��� ✕ ✕ ����� � �
+� ���� ✓ ✕ 
���

��
���
�����	�������������"�������������������

���
��,-��������"�����$���
 �,-��������"�����$� ���������"�����$� �

 ����%� ��
��&��� ✓ ✕ ������
������
��������

�

����% � �.� ✓ ✕ 
���
��
���

/���0	0�	0�������������1	�
�
�
	""������
�����	�������������"�����
��������������"�����$���
�� �����������"����$� �2$%���	�
��������1	�
�
3�

4���
5� 6-�
�����
������
�����
��-��������"��������
�����-����&������������"������
������0�	
��������"��

��-��
��������7�������� !��"�����,��-�����!��"�����,��-�����!��"������

� �
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CFGBaseAddr0 

����� ����� 	

���� ������
��������		
�� ������
����� ����� �������	�
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ���
��������
��	����
�

✓ ✕ �� ���������������� ������
�������!�

�!!"� �		
����#���� ✓ ✕ �� ��������
�������$�����
�����%�&��$����'"�&���
�		
����������

'�  
�����%�&��� ✓ ✕ �� �����������������
�����%�&��!�
(!!�)� ��*����	������� ✓ ✕ �� �������
��
������
�������&�������	������"+�

,&����!�
�-!!'�� �����.������ ✓ ✓ �� /�	�	����&����������������������%�����
��


������
�������0
������1�

 
2���3� ������		
�������������
����������%���/�2#��(����
�������������!�#%�����
��
������
���
�����

���
�������!�#%����
������
�����%�&�����	�����&�������	����4%�
�����'"�&����		
���������!�

�

CFGBaseAddr1 

����� ����� 	

���� ������
��������		
�� ������
����� ���(� �������	�
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ���
��������
��	����
�

✓ ✕ �� �������������� ������
�������!�

�!!"� �		
����#���� ✓ ✕ �� ��/��������4%�
�����'"�&����		
����������
'�  
�����%�&��� ✓ ✕ �� �����������������
�����%�&������ 
�����%5��&�����!�

�������������
�����%�&������ 
�����%5��&������!�
(!!")� ��*����	������� ✓ ✕ �� ������������*����)(�&����!�
"-!!'�� �����.������ ✓ ✓ �� /�	�	����&����������������������%�����
��

�������
����
��
����!�

 
2���3� #%��������		
�������������
����������%���/�2#��(�����
��
��������
�������!��������
�����%�&���

��	�����&�������	����4%�
�����'"�&����		
�����������

� �
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CFGBaseAddr2 

����� ����� 	

���� ������
��������		
�� ������
����� ����� �������	�
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ���
��������
��	����
�

✓ ✕ �����
� �����

��!��"�����������#������
������� �

�  �� �		
����$���� ✓ ✕ �� ��!�%��������&'�
�����(��)����		
����������
(� #
�����'�)��� ✓ ✕ �� ��!�"������������
�����'�)������#
�����'*��)���!� �

�!�"���������
�����'�)������#
�����'*��)���!�� �
+  �,� ��-����	������� ✓ ✕ �� ��!�"�������-��������)���� �
�.  (�� �����/������ ✓ ✓ �� %�	�	����)����������������������'�����
��

�������
�����
��
���& �

 
0���1� • $'��������		
������"������
����������'���%�0$�"+�����
��
�������
������� �������

�
�����'�)�����	�����)�������	����&'�
�����(��)����		
�����������
• $'��������		
����(�"������
����������'��)�����		
�������'���%�0$�"+����	�
�����/����
��
�2�

��	�	��������'����-����	���������'���
���� �

�

CFGBaseAddr3 

����� ����� 	

���� ������
��������		
(� ������
����� ����� �������	�
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ���
��������
��	����
�

✓ ✕ �����
� �����

��!��"�����������#����3/������ �

�� "���
4�	� ✓ ✕ �� �
�2(� ��-����	������� ✓ ✕ �� ��!�"�������-�����,������ �
+  (�� ������		
���� ✓ ✓ �� %�	�	����)�������������)�����		
������#���


�����(�

 
0���1� �

� �
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CFGBIST 

����� ����� 	

���� ������
�������� �	
�������	
� ����� �
�����
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ����� ✓ ✕ ����� ��������������
����	��������������� ��	!����"��
#����
�����$��

 
�	���%� &���	
�'���������������	��$	
��	'��
���������	�����'�(�
���'�������)����*��

CFGCacheLine 

����� ����� 	

���� ������
�����$"���
�� �	
�������	
� ����� �
�����
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ��$"����
����+�� ✓ ✕ ����� ������$"��'�
����+������������

 
�	���%� �"��������������$�������"��$�$"��'�
����+���
��
����	��,-�����.	�����������	
'���/�'�/�
�����	��#�������

/��������"��������"��0/�/	���.������
���
!�'�����1�$	//�
���������� ���	���
	�������"���
$	//�
���

CFGCapID 

����� ����� 	

���� ������
�������2� �	
�������	
� ��� �� �
�����
� ����������	
����� �

� � � �
�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����� ������'�����2� ✓ ✕ ����
���$��

�	
����������3�#������'��
��."�
�3�#������'������
-�."�
�3�#������'����4�

 
�	���%� �"��������������$�������"����"����!�$��"���3�#�$�����'�����3�#������'����������/�������	����������"��
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CFGCapPtr 
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CFGClassCode[BaseClass] 
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CFGClassCode[SubClass] 
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���#	������������	������#	�������
���	����	�����������(#	�#	����	�*�+����	�����#��
�		�	����	��



 Hardware Registers   GLINT R4 Reference Guide Volume II 

4-10 Proprietary and Confidential ��labs 

CFGClassCode[InterfaceClass] 
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�

If the BaseClassZero bit in the ChipConfig register is zero, then the Base Class will be 
reported as 03h, since the R4 is a PCI display controller.  If this bit is one then the Base 
Class will be reported as 00h (which will allow Windows 95 to boot, even though it does 
not interpret display controller class codes correctly). Fixed VGA addressing will be 
enabled if  the VGAFixed and VGAEnable bits in the ChipConfig register are both one: 

�

Configuration Pins 
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CFGCommand 
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CFGDeviceID 
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CFGIndirectAddress 
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CFGIndirectTrigger 
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CFGIntPin 
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CFGMinGrant 
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CFGPMC 
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CFGPMCS 
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CFGPMData 
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�����	 "���	���	 ✓ ✕ &��	
���'�	

����	(	�
	�������	'� ��!���	�	!��	�	)��	�� ��!�	
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,����+	 -�������	 	 	 	 	

 
"
���#	 ���	�������	� �'���	���	���'�	���	����	'� ��!�*	����	)��	�� ��!�	�	�	����	����	�
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CFGRevisionID 

����� ����� 	

���� ������
���������	
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CFGStatus 
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6
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✓ ✕ �	 �	 	'���&	$)�$8��	�
�	+���+�����	
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CFGSubsystemId 
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CFGVendorID 
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4.2 Region 0 Control Status (0x0000-0x02FF) 

The R4 Region Zero is a 128KByte region containing the control registers and ports to and 
from the graphics processor.  The control space is mapped in twice within the 128KByte 
region.  In the second 64K the registers are mapped to be byte swapped for big endian 
hosts. 

A number of Control Status Registers are implemented within the PCI Bus Interface, 
including registers for interrupt and error handling, reporting graphics processor FIFO 
status, and DMA control.  Mode control registers are provided for Memory Apertures One 
and Two. 

Region Zero also contains Memory and Video Control registers, which are accessed using 
the bypass interface, and RAMDAC and VGA Control registers, which are accessed using 
their own particular interfaces. 

Two memory apertures are provided, each being a PCI region with a fixed size of 128 
MBytes.   

The two memory apertures can also be programmed to allow reading and writing of the 
Expansion ROM instead of the memory.  This ensures that the “ROM” is visible beyond 
system boot time, making it possible to program a FLASH or EEPROM device in the field. 
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AGPControl 
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ApertureOne 
ApertureTwo 
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"	 #����$��	 ✓ ✕ �%	 	
�	 
������	&'(	

�����	����	
✓ ✓ �	 ����	���	���	����)�	��	��������	�))���	��		
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����� ��������� ����� ������ ������ ������������
�	 
������	���		 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	������������	
�	 ���	 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������		 �	�	���������	�����������	
 	 !����"��	 ✓ ✕ �	 	
#	 $����	 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	������������	
%	 &�������	!������		 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	������������	
'	 �������	 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������		 �	�	���������	�����������	
(	 )������	

��*�����	
✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	�����������	

+	 ������	!���	
���	

✓ ✓ �	 �	�	��	����������		 �	�	���������	������������	

,	 !����"��	 ✓ ✓ �	 	
-	 !����"��	 ✓ ✓ �	 	
��	 &	�����	 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	�����������	
��	 &����
	 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������		 �	�	���������	�����������	
� 	 &	$�������	 ✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	������������	
�#	 ������	.����	

���	
✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	������������	

�%	 /�����		

�00���	
���	

✓ ✓ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	�����������	

�'	 &	���	 ✓ ✓ �	 �	�	��	���������	 �	�	���������	1����������	
�(��#�	 !����"��	 ✓ ✕ �	 	
#�	 &2�	���������	

3���	
✓ ✕ �	 �	�	��	����������	 �	�	���������	���������	

�����4	 )5�	��������	��������	�5�*�	*5��5	����������	���	������������		����	6���	���	�����	6�	*������	��	�5��	
��������	*��5	�5�	�������������	6��	���	��	�	����	�����	��	���������	*5���	�5�	6���	���	���	��	7���	*���	6�	
����������	6�	�5�	*�����		8)5�	���������	��	6��	#�9	*5��5	��	����:����	���	��������	�5�	�����	��	�5�	
���������	����	���0	�5�	&2��	)5�	&2�	���������	0���	6�	���6���	���	�����	6�	���������	�5�	&2�		
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�1*
����������,������

PCIFeedbackCount 

����� ����� 	

���� ������
���2����
�3����� �������	�
��� ���## ����,��
 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

���)$ ���2����
�3
�����

✓ ✕ �� "�0�����'������
��
*�������
��������
���������-��
�����
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�3�������,������
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���0���������-��,������
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PCIPLLStatus 

����� ����� 	

���� ������
�����������	
 ������
�����	
 ������
 ��������


 ����������	
����
 


 
 
 


�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����
 �����������
 ✓ ✓ 
 ������	
�
���	
��
	����
��
���
��	���
����

���  

 ������


��	��!���

✓ ✓ �� 
 "�����
�#
$


 $
 ������
%�����
 ✓ ✓ �� 
 

 &��&�
 '�	����
 ✓ ✕ �
 �

& 
 "�	���
���


��!�


✓ ✕ �
 "�	���
��!�


 
(���	)
 *��
�����������	
�+�	��
!�����	
���
���
��	���
���
	����	
���	�



PclkProfCount0 

����� ����� 	

���� ������
�!�����������
 ������
�����	
 ��$,�
 ����+�


 ����������	
����
 


 
 
 


�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

���& 
 �!�����

������


✓ ✓ ���
 


 
(���	)
 �����	
���
����
���+	
����-����
�#
.�
���
��
�����	
���
-�	�	��



PclkProfCount1 

����� ����� 	

���� ������
�!���������� 
 ������
�����	
 ��$��
 ����+�


 ����������	
����
 


 
 
 


�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

���& 
 �!�����

����� 


✓ ✓ ���
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PclkProfInvertA0 

����� ����� 	

���� ������
���������	
����� ��	������������ ������ �	������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ���������	
���
��

✓ ✓ ���� �

 
������� ��� �����	
������!��""���������
�	�����������#������	�����	��������

PclkProfInvertA1 

����� ����� 	

���� ������
���������	
����� ��	������������ ���$�� �	������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ���������	
���
��

✓ ✓ ���� �

 
������� ��� �����	
������!��""���������
�	�����������#������	�����	��������

PclkProfInvertB0 

����� ����� 	

���� ������
���������	
������ ��	������������ ����%� �	������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ���������	
���
���

✓ ✓ �����
�������

�

 
������� ��� �����	
������!��"�"���������
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PclkProfInvertB1 

����� ����� 	

���� ������
���������	
����� ��	������������ ������ �	������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ���������	
���
��

✓ ✓ ���� �
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PclkProfMaskA0 

����� ����� 	

���� ������
���������	
��� ���������	��
 ����� �������
 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

� ���	�
 ✓ ✓ � 
� ��	��������  � ✓ ✓ � 
� ��	�������!�
� ✓ ✓ � 
" ��	��������	�� ✓ ✓ � 
# ��	�������$	�	 ✓ ✓ � 
� ��	��%�	 �  � ✓ ✓ � 
& ��	��%�	 '�
� ✓ ✓ � 
( ��	��%�	 �	�� ✓ ✓ � 
) ��	��%�	 $	�	 ✓ ✓ � 
* ��	��+�����, ✓ ✓ � 
�� �	
���%�-��
� ✓ ✓ � 
�� �	
��������

�  �
✓ ✓ � 

�� �	
��������
�	��

✓ ✓ � 

�" �	
��������
$	�	

✓ ✓ � 

�# �	
���%�	 
�  �

✓ ✓ � 

�� �	
���%�	 
�	��

✓ ✓ � 

�& �	
���%�	 
$	�	

✓ ✓ � 

�( �	
���+�����, ✓ ✓ � 
�) ��,$	�	

'�
'�
�
✓ ✓ � 

�* ��,$	�	
�	
$��	�

✓ ✓ � 

�� ��,$	�	
+�	�
���

✓ ✓ � 

�� ��,��!
.���.���

✓ ✓ � 

�� ��,����
.���.���

✓ ✓ � 

�" ��,�  �
.���.���

✓ ✓ � 
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��� �����	��

�����	��

✓ ✓ �� �

��� ������	���

��
����

✓ ✓ �� �

��� �������	��

�����	��

✓ ✓ �� �

��� �����	�	���

��
����

✓ ✓ �� �

��� �����	��	��

��
����

✓ ✓ �� �

���  !�!�"!#�� ✓ ✕ �� �
$%� �#!� ✓ ✓ �� &'�(�� � �'� �
$&�  !�!�"!#�� ✓ ✕ �� �
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PclkProfMaskA1 
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��� ���������	��
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 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

� ���	�
 ✓ ✓ � 
� ��	���� ���!!� ✓ ✓ � 
� ��	���� ��"�
� ✓ ✓ � 
# ��	���� ���	 � ✓ ✓ � 
$ ��	���� ��%	�	 ✓ ✓ � 
& ��	��'�	!�!!� ✓ ✓ � 
( ��	��'�	!)�
� ✓ ✓ � 
� ��	��'�	!�	 � ✓ ✓ � 
� ��	��'�	!%	�	 ✓ ✓ � 
* ��	��+�����, ✓ ✓ � 
�� �	
���'�-��
� ✓ ✓ � 
�� �	
����� ��

�!!�
✓ ✓ � 

�� �	
����� ��
�	 �

✓ ✓ � 

�# �	
����� ��
%	�	

✓ ✓ � 

�$ �	
���'�	!
�!!�

✓ ✓ � 

�& �	
���'�	!
�	 �

✓ ✓ � 

�( �	
���'�	!
%	�	

✓ ✓ � 

�� �	
���+�����, ✓ ✓ � 
�� ��,%	�	

)�
)�
�
✓ ✓ � 

�* ��,%	�	
�	
%��	�

✓ ✓ � 

�� ��,%	�	
+�	�
���

✓ ✓ � 

�� ��,��"
. ��.���

✓ ✓ � 

�� ��,����
. ��.���

✓ ✓ � 

�# ��,�!!�
. ��.���

✓ ✓ � 
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��� �����	��

�����	��

✓ ✓ �� �

��� ������	���

��
����

✓ ✓ �� �

��� �������	��

�����	��

✓ ✓ �� �

��� �����	�	���

��
����

✓ ✓ �� �

��� �����	��	��

��
����

✓ ✓ �� �

���  !�!�"!#�� ✓ ✕ �� �
$%� �#!� ✓ ✓ �� &'�(�� � �'� �
$&�  !�!�"!#�� ✓ ✕ �� �
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PclkProfMaskB0 

����� ����� 	

���� ������
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 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

� ������������ ✓ ✓ � 
� �������� !"�� ✓ ✓ � 
� ��#��$����

%������
✓ ✓ � 

& ��#��
$���� !"��

✓ ✓ � 

' ��#��%�	(
%������

✓ ✓ � 

� ��#��
%�	(����

✓ ✓ � 

) *"���������� ✓ ✓ � 
+ *"��

���� !"��
✓ ✓ � 

� *"��#��
%������

✓ ✓ � 

, *"��#������
����

✓ ✓ � 

�� *"��#��
#	�	����

✓ ✓ � 

�� -�#��
%������

✓ ✓ � 

�� -�#������
����

✓ ✓ � 

�& -�#��
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✓ ✓ � 

�' .�#��
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✓ ✓ � 
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����

✓ ✓ � 
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 !"��

✓ ✓ � 
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����

✓ ✓ � 

�� ��!#��
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✓ ✓ � 

�, ��!#��
��������

✓ ✓ � 
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��� �������
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	����
�

✓ ✓ �� �

��� ����
���������� ✓ ✓ �� �
��� ����
�
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�
✓ ✓ �� �

��� ����
����
��������

✓ ✓ �� �

��� ����
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�
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�

✓ ✓ �� �

��� ����
����
�
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✓ ✓ �� �

� � ����
����
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	���
�

✓ ✓ �� �

�!� ����
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	�����

✓ ✓ �� �

�"###��� ��$��%�&�� ✓ ✕ �� �
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PclkProfMaskB1 

����� ����� 	

���� ������
���������	
��� ���������	��
 ����� �������
 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

� ������������ ✓ ✓ � 
� ��������� !�� ✓ ✓ � 
� ��"�#$����

%������
✓ ✓ � 

& ��"�#
$����� !��

✓ ✓ � 

' ��"�#%�	(
%������

✓ ✓ � 

� ��"�#
%�	(����

✓ ✓ � 

) *!���������� ✓ ✓ � 
+ *!��

����� !��
✓ ✓ � 

� *!��"�#
%������

✓ ✓ � 

, *!��"�#����
����

✓ ✓ � 

�� *!��"�#
"	�	����

✓ ✓ � 

�� -�"�#
%������

✓ ✓ � 

�� -�"�#����
����

✓ ✓ � 

�& -�"�#
"	�	����

✓ ✓ � 

�' .�"�#
%������

✓ ✓ � 

�� .�"�#����
����

✓ ✓ � 

�) .�"�#"	�	
� !��

✓ ✓ � 

�+ .�"�#"	�	
����

✓ ✓ � 

�� �� "�#
%������

✓ ✓ � 

�, �� "�#
��������

✓ ✓ � 
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��� �������
�	
	����
�

✓ ✓ �� �

��� ����
���������� ✓ ✓ �� �
��� ����
�

�������
�
✓ ✓ �� �

��� ����
����
��������

✓ ✓ �� �

��� ����
����
�
������
�

✓ ✓ �� �

��� ����
����
�
�������

✓ ✓ �� �

� � ����
����
�	
	���
�

✓ ✓ �� �

�!� ����
����
�	
	�����

✓ ✓ �� �

�"###��� ��$��%�&�� ✓ ✕ �� �
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ResetStatus 
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��$�
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����1
	
�$� �2��� 3�
�����
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������
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�

��� 1��
4	�����$�
�
��	��

✓ ✓ �2���
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TexDMAAddress 

����� ����� 	

���� ������
�����������		
 ������
�����	
 �����
 ������


 ����������	
����
 


 
 
 


�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�����
 ������

�����		


✓ ✕ �
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 ���	
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��
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TestInputControl  
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 �����
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�����
�

����� ����� ������ ������ ������������
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 ��	�
� ��
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✓ ✓ �
 


�
 ��	�
� ��

������


✓ ✓ �
 


�
 ��	�
� ��

������


✓ ✓ �
 


�
 ��	�
� ��
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✓ ✓ �
 


$
 ��	�
� ��

%�	����&��


✓ ✓ �
 


'
 ��	�
� ��

�(�		��


✓ ✓ �
 


)
 ��	�
� ��

%�����


✓ ✓ �
 


*
 ��	�
� ��

+!%���


✓ ✓ �
 


,
 ��	�
� ��

���(��


✓ ✓ �
 


-
 ��	�
� ��
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✓ ✓ �
 


��
 ��	�
� ��

��������


✓ ✓ �
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��� �������	
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✓ ✓ �� �

��� �������	
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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✓ ✓ �� �
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��� ����/�)0�
(���/���

✓ ✓ �� �

 
1���2� �&�����"������������&�����3���.&�)&������.��������������4���&����"�������
���/�����/����5/�����6�/�7���

��8������.��������������)�����0��	��)�4�



GLINT R4 Reference Guide Volume II Hardware Registers 

 

��labs Proprietary and Confidential 4-51�

TestInputRdy  

����� ����� 	

���� ������
���������	
�� �������������� ������ �������
�
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� �����������
�������	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

�� �����������
�������	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

�� �����������
�������	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

�� �����������
�����	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

 � �����������
	������!���
	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

"� �����������
�#������	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

$� �����������
	������	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

%� �����������
&�	��
�	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

�� �����������
����#���	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

'� �����������
&�(�����	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

��� �����������
������)�
	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������������*�
���
�	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������������*�
��
���	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������������*�
	��
�	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

� � ������������*�
&+��	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

�"� ������������*�
,������	��
��

✓ ✓ �������
�����

�

�$� ������������*�
�-��	��
��

✓ ✓ �������
�����

�



 Hardware Registers   GLINT R4 Reference Guide Volume II 

4-52 Proprietary and Confidential ��labs 

��� ������	
������


�������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
�������
������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
����������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
 
!������
������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
�"�����������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
" �	��������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
#$�!�%�������

✓ ✓ �������
�����

�

�&� ������	
���
'��$(�
�������

✓ ✓ �������
�����

�

�)� ������	
���
�"*%$���������

✓ ✓ �������
�����

�

�+� ������	
���
,�������������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
�����-�	$��%�
������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
#� ��./$�(!�
������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
#� ��-����
������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ������	
���
#� ��-����
������

✓ ✓ �������
�����

�

��� ����0�(1�
#$��0 ��������

✓ ✓ �������
�����

�

 
2����3� �!$��%��$���%��!�/���!��$	
��������������  ��!��(�%�����4��/!�	�%�������/%$�������!$��%��$���%��������

/%$���
� �������!�����4�
�$	�������0���!�������	
��5�	�%� ��



GLINT R4 Reference Guide Volume II Hardware Registers 

 

��labs Proprietary and Confidential 4-53�

TestOutputControl  

����� ����� 	

���� ������
�����������	
��	� �	
��	������� ����� ��������
 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

� ����������
���
���	

✓ ✓ � 

� ����������
������������

✓ ✓ � 

� ����������
������������

✓ ✓ � 

  ����������
�����!��

✓ ✓ � 

" ����������
��	�

✓ ✓ � 

# ����������
$������%��

✓ ✓ � 

& ����������
�����	�

✓ ✓ � 

' ����������
$���!	
��	�

✓ ✓ � 

( ����������
)�$���

✓ ✓ � 

* ����������
���
���

✓ ✓ � 

�� ����������
)�+����

✓ ✓ � 

�� ����������
�	�	���,

✓ ✓ � 

�� ����������
�-�		��

✓ ✓ � 

�  ����������
�-�
���

✓ ✓ � 

�" ����������
�-$���

✓ ✓ � 

�# ����������
�-).�

✓ ✓ � 

�& ����������
�-������

✓ ✓ � 

�' ����������
�-�	/�

✓ ✓ � 



 Hardware Registers   GLINT R4 Reference Guide Volume II 

4-54 Proprietary and Confidential ��labs 

��� ������	�
	��
����

�

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
�����

✓ ✓ � �

�� ������	�
	��
�����

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
��
��������

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
��������

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
��������

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
� ���!��

✓ ✓ � �

�"� ������	�
	��
#�� $�
��

✓ ✓ � �

�%� ������	�
	��
��&! ����

✓ ✓ � �

�'� ������	�
	��
(����	���

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
(���)���

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
������

✓ ✓ � �

�� ������	�
	��
��������

✓ ✓ � �

��� ������	�
	��
��	��!��

✓ ✓ � �

 
*����+� ,����������	!$����$�� ���-�!��)��������!����..�



GLINT R4 Reference Guide Volume II Hardware Registers 

 

��labs Proprietary and Confidential 4-55�

TestOutputRdy  

����� ����� 	

���� ������
�����������	
� ������������� ������ �������	�
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ������������
��������
���	
�

✓ ✓ �� �

�� ������������
������� ��!"��
���	
�

✓ ✓ �� �

�� ������������
������� ��!"��
���	
�

✓ ✓ �� �

#� ������������
������$���
���	
�

✓ ✓ �� �

%� ������������
� �����	
�

✓ ✓ �� �

&� ������������
�������'���
���	
�

✓ ✓ �� �

(� ������������
�!��������	
�

✓ ✓ �� �

)� ������������
���	$�����
���	
�

✓ ✓ �� �

�� ������������
*����	����	
�

✓ ✓ �� �

+� ������������
����!������	
�

✓ ✓ �� �

��� ������������
*�,��������	
�

✓ ✓ �� �

��� ������������
�����-�
���	
�

✓ ✓ �� �

��� ������������
�.���	�
���	
�

✓ ✓ �� �

�#� ������������
�.���	���
���	
�

✓ ✓ �� �



 Hardware Registers   GLINT R4 Reference Guide Volume II 

4-56 Proprietary and Confidential ��labs 

��� ������	�
	��
������������

✓ ✓ �� �

��� ������	�
	��
������������

✓ ✓ �� �

��� ������	�
	��
���������������

✓ ✓ �� �

��� ������	�
	��
������
�
�����

✓ ✓ �� �

��� ������	�
	��
����

������

✓ ✓ �� �

��� ������	�
	��
�� ������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
"�#������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
��
$�����
�����

✓ ✓ �� �

!!� ������	�
	��
�%���������

✓ ✓ �� �

!&� ������	�
	��
�%��'�������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
(��$��������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
�� �)�
������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
�%*����������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
+����	�������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
+���,'������

✓ ✓ �� �

!�� ������	�
	��
(����������

✓ ✓ �� �

&�� ������	�
	��
(����������

✓ ✓ �� �

&�� ������	�
	��
��	���������

✓ ✓ �� �

 
-����.� /�����$����	�)����)���'�0����,������������11�



GLINT R4 Reference Guide Volume II Hardware Registers 

 

��labs Proprietary and Confidential 4-57�

TestReadData  

����� ����� 	

���� ������
������������	 
�����	������	 �����	 ������	
	 ����������	
����	 	
	 	 	 	

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����	 ������������	 ✓ ✓ �����
������	

����	

 
������	 	����	������	����	����	���	���	������	���� ���	!"	���������������			

TestReadSelect  

����� ����� 	

���� ������
����#������� �	 
�����	������	 �����	 $�������	
	 ����������	
����	 	
	 	 	 	

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����	 ������������ �	 ✓ ✓ ���	 �%&�&'	���	 (%&�&'	����	)�(��*	
�%&�&'	����	)+����*	 �%&�&'	����	),-�+�*	
�%&�&'	����	)(�.�,+*	-%	&�&'	����	)(-,�(��*	
+%	&�&'	����	)(�,�(+�*	 	
'���	/�����	��/�	���������	!���/����	

 
������	 ����	������	 ������	0�� �	1�����	��	���	����2���	��	���	���	���	���� ���	&�&'	0���	���	

������������	������	��	����		���	������	1���3�� ������	����	���	����	��	���4	����	#���	�	��	
��������������	���� ��	���	&�&'���4	���	����	)������������*	 ����	���	���	&�&'	���4	���	
��������������	����3�� ������	��	(	��	���	����	������������	 ����	���	&�&'	����	!���	�����(�		



 Hardware Registers   GLINT R4 Reference Guide Volume II 

4-58 Proprietary and Confidential ��labs 

TestWriteSelect  

����� ����� 	

���� ������
�����������	�
�� ����	�������� ������ ������	��
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����� �����������	�
�� ✓ ✓ ���� ����������� ������������ !�"�#�
������������ $!"!�#� !����������� %&"$�#�
������������ ��'"%$#�&������������ �&%"��(#�
$������������ ��%"�$�#� �

 
)���"� �*������������
���	��+*�
*�,��������*������-�������+�������������*����	�
���������+*����*��

��������������������������+������������*�����������,��.��
��/������������*����������+������0������������
����������������������	�
����*���������0�+������������ �������������#��������*����������0�����
�������������������.��
��/������������*�������������������������������������1��������!����

TestWriteData  

����� ����� 	

���� ������
�������������� ����	�������� �����(� ��������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

���!�� �������������� ✓ ✓ �����
�������

�����

 
)���"� ����������*������������������������*���������	�
����12�����������������

TexFIFOSpace  

����� ����� 	

���� ������
��������,�
�� ����	�������� ����(� ��������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

���!�� ��������,�
�� ✓ ✕ ����� �

 
)���"� �*����������������������/1�������(.1����,�
�������*����������������������,�
�������
��/������12���

����������!�.1���+���������*�����������������+����/�����	+�2��+��������/�	��,	���������!�.1���
+�����



GLINT R4 Reference Guide Volume II Hardware Registers 

 

��labs Proprietary and Confidential 4-59�

�

TextureDownloadControl 

����� ����� 	

���� ������
���������	
�����
����� ��
������������ ������ ��������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ��������
��	
����
�
�����

✓ ✓ �� �

�� �����	��

������������

✓ ✕ �� �

�� �����	��
��������

✓ ✓ �� �����������������
�������

�  !� �����	��	����
	"���

✓ ✓ �� �

#  ��� �����	��$	��$
����

✓ ✓ �� �

��� %��&������	�

�������

✓ ✓ �� ����'��������	��
���(�	����������)�%��&��*	"����
����$��+�+,��	���"�-�	��� ��
����'���%��&���	"����"����$��+�+, �.���&��/������(�
+�+,�	���	�0�	�1�

�2  ��� /���	&��� ✓ ✕ �� �

 
������� �

TextureOperation 

����� ����� 	

���� ������
���������������
� ��
������������ ������ �
������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�  �� !�
��"� ✓ ✕ #� �
$  ��� %�&��'�(���� ✓ ✕ #� �
��� )����*���� ✓ ✕ #� �
�+  ,�� -����.�� ✓ ✕ #� �

 
������� -�/������
����.����	
����%������0�&�������"����������1�1�������0�� �



 Hardware Registers   GLINT R4 Reference Guide Volume II 

4-60 Proprietary and Confidential ��labs 

VClkRDacCtl  

����� ����� 	

���� ������
���������	�
 ���	��
�	�	��
 ����
 ��	�����


 ����������	
����
 


 
 
 


�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�
 ����	����
���
 ✓ ✓ �����
������





�
 ����	����
���
 ✓ ✓ �
 


 
��	���
  !��
"
#�	
�$��	�
��
����
	�
�����	

%!��!
��	
��
�&'�&�
���	��
�$��	��
��
����
	�
���	��
	!�


����
())�


 



GLINT R4 Reference Guide Volume II Hardware Registers 

 

��labs Proprietary and Confidential 4-61�

4.3 Region 0 Bypass Controls (0x0300-0x03FF) 

The bypass unit is used to access the memory, the memory control registers, the video 
unit, and the VGA. It holds two DMA engines, one for reading from system memory and 
writing to local memory (DMARead) and one for writing to system memory and reading 
from local memory (DMAWrite). There is also byte swapping for upload and download, and 
conversion to and from YUV planar data format. 

The DMA engines are controlled from a buffer of commands held in memory. DMARead 
takes commands from system memory, DMAWrite takes commands from local memory.  
Each command has the format: 

Word 0:  address of data in system memory, 128 bit aligned. 

Word 1:  address of data in local memory, 128 bit aligned. 

Word 2:  lower 16 bits = byte enable mask to apply to first transfer, upper 16 bits = mask to 
apply to last transfer. 

Word 3:  count of 128 bit items to transfer. 

The command mechanism allows for full gather-scatter DMA, one important use is the 
ability to access non-contiguous system memory. 

This unit does not throttle PCI read requests on room in the fifo to memory, but relies on 
the speed of the memory to rarely stall the bus. Throttling is not possible because the 
bypass fifo is shared by all sources, so the amount of room in it is unpredictable. There is 
control over the size of each DMA request, both reads and writes, to prevent very long 
bursts that hog the bus. There is also control to align DMA transfers to cache line (64 
bytes) boundaries. DMAWrite data is loaded into a storage fifo before being sent to the 
PCI. There is data throttling on this fifo, as any data returned must be removed from the 
bypass return data fifo to allow direct reads to complete. 

Arbitration for access to local memory is done in a strict priority, with any direct access 
being handled immediately. The second priority goes to DMARead (i.e. write to local 
memory) so that any data delivered by the bus is cleared immediately. If there are no other 
requests, the DMAWrite unit is allowed to read local memory and store the data ready for 
transfer over the PCI. The memory is used efficiently because request to the PCI are for 
bursts. The PCI will complete one burst before moving to the next. 

The DirectAccess port from the PCI is required to supply the lower 2 bits of the 32 bit 
aligned address in the Offset field of the fifo. This is used to steer the data correctly for 
targets that have a 32 bit interface. The same offset is returned to the PCI for all read 
operations, including reads from memory. Data is always transmitted along the correct 
byte lanes, with byte enables set appropriately. 
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ByAperture1Mode 
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����������������&������&�����&������
��������������&��������������������,����&����������������
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LocalMemControl 
LocalMemControlLb 
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" "����!� � �����!�
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!������� -���������
 ��
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 ��
!������� -���������

$����� (����&�� ✓ ✕ � 
������ ���� ✓ ✓ ����� ������������&��*�*�������
���*���������

����������)�
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LocalMemRefresh 
LocalMemRefreshLb 
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LocalMemTiming 
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MemScratch 
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4.5 Region 0 GP FIFO (0x2000-0x2FFF) 

� ������������	
���	��
���	��	���
������
�

4.6 Region 0 Video Control (0x3000-0x3FFF) 

DisplayData 
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HgEnd 
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����� ����� ������ ������ ������������

������ �������*�'	��� ✓ ✓ �� -��������	������*������������.���	���	���
������� !����"�
� ✓ ✕ �� �

 
#����$� !�����%����������������������������������
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MiscControl 

����� ����� 	

���� ������
��������	�
� ���������	�
� ������� �����
��
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ��	������
� ✓ ✓ �� �������� �����	���	��
�����  �	!�� ✓ ✕ �� �
"��#� ��	����$� ✓ ✓ �� ������
���������
����

����"�
���� ������
����
"����#�
���� �

%� ���&�'�
� ✓ ✓ �� �

 
(���)�  ���������������**�****�****�****�****�****�

ScreenBase 

����� ����� 	

���� ������
��	����� ���������	�
� ������� +��,	�
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ��	����� ✓ ✓ *� �������	��������	�������������'������
�������  �	!�� ✕ ✕ �� �

 
(���)�  ���������������**�****�****�****�****�****�
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ScreenBaseRight 

����� ����� 	

���� ������
����������	
��� �
����������� ������� �������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ �����������
	
���

✓ ✓ �� �����������������
����������
�������
���
���

������� 	���� ��� ✕ ✕ �� �

 

!���"� 	����#���������������������������������������

StripeStride 

����� ����� 	

���� ������
��
$���
��� �
����������� ����%�� �������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ��������
��� ✓ ✓ �� ��
�����&������
$���
�������
���
���
������� 	���� ��� ✕ ✕ �� �

 
!���"� 	����#���������������������������������������

�

VbEnd 

����� ����� 	

���� ������
��'��� �
����������� ����(�� �������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ��'��� ✓ ✓ �� )
��������
��������� ��
��������*�
������� 	���� ��� ✓ ✕ �� �

 
!���"� 	����#����������������������������������
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VerticalLineCount 

����� ����� 	

���� ������
��������	�
���
�� ��������
����� ������� �
������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ �����	
������

���

✓ ✕ �� ������������	
�������

������� ��������� ✓ ✕ �� �

 
������� ������������������������������������������������
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VideoControl 

����� ����� 	

���� ������
���������	�
� ����������	�
� ������ ������
��
� ����������	
����� �
� � � �
����� ����� ����� ������ ������ ������������
��� ����
�� ✓ ✓ �� �������������������
���

������������������
���
��� �
�����
� ✓ ✓ �� ������������� !� �����������"�#�
�$� "���%�&�
�� ✓ ✓ �� ����'��� ����'��
��(()� �*+����
� ✓ ✓ �� ����,�	������ !� ������������� !�

$���,�	����"�#� �����������"�#�
��((-� �*+����
� ✓ ✓ �� ����,�	������ !� ������������� !�

$���,�	����"�#� �����������"�#�
�.� �+/��������� � ✓ ✕ 

 

�� 0������
+���������#!���*�	��������	� ����	����
�����(�
1������
��	���#!�����#���
&�����*�	��������!��������
&����2�(�(��&	�� ���
���3�
����*�	��������	� ����	�������	�4��+/����&����
����*�	��������	� ����	�������	�4��+/��������&����
+��(�

��� 0���	���� ✓ ✕ �� �
�5((��� �&���	*#�/� ✓ ✓ �� ����*+��'�,	�4��
����� ����,	��0&���� (�

$���"�4��6�,	�4�0���� ����0���	����
���� *��	��� ✓ ✓ �� ����%����
��� � ��������
��(�
��$� 0� !��+���
� ✓ ✓ �� �����������!� !� � �����������
�#�
���� 0� !�,	�4�� ✓ ✕ �� ����%��/
�+�
�����	�4�������������%��/
�+�	� !���	�4��
��)� ������	�
� ✓ ✕ �� ����
�#7�����!� !(��
���� "���6��*�� ✓ ✓ �� 0���	�����
�-((�.� *+��8���� ✓ ✓ �� ����1���/������� ����	���	����

$���0���	����� ����0���	����
���� ����!����
�� ✓ ✓ �� ����'��� ����'��
��5(($�� ���
*�9�� ✓ ✓ �� ������������ ������-������

$����$������ �����0���	����
�$�� %��/
�+%����
�� ✓ ✓ �� ����'��� ����'��
�$$(($.� ����!'�����:� ✓ ✓ �� �
�$�((��� ����!'�����;� ✓ ✓ �� �

 
<����=� 6!��������	�
�����2�)3��	������!�����������	��
�����	�
�/���2�6��3���	���
+���	�&�������	�

�� �

���	��
��������(�

�
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VideoOverlayBase0 
VideoOverlayBase1 
VideoOverlayBase2 

����� ����� 	

���� ������
���������	
��
��� ����������	
��

������	�
������� ������	��

���������	
��
��� ����������	
��
������	�

������� ������	��

���������	
��
��� ����������	
��
������	�

������� ������	��

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ������ ✓ ✓ �� ����	�
������
�������  ������� ✓ ✕ �� �
������� !�"���#�$�� ✓ ✓ �� ��%�&�
"�'(����� � ��%�)�*
	'(�����

��%� ������� � ��%� �������

 
+���,� �

VideoOverlayFieldOffset 

����� ����� 	

���� ������
���������	
�&��	������� ����������	
��

������	�
����-�� .���/���

� � � �
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�����  ������� ✓ ✕ �� �
0���-� ������ ✓ ✓ �� 1*
	���
*����
��������2�*�"$	�"����������$�����

�
	(���
�������  ������� ✓ ✕ �� �

 
+���,� �
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VideoOverlayFIFOControl 

����� ����� 	

���� ������
���������	
����������	� ����������	
��

������	�
������� ������	��

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������� ����	
��
���� ✓ ✓ �� ����	
��
����

�������� ���
� ✓ ✓ ����� ���
�	
��
����

 
������� �

VideoOverlayHeight 

����� ����� 	

���� ������
���������	
�������� ����������	
��

������	�
������� �������

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�  ��� ������� ✓ ✓ !� ��������������	
��"#��������	���� �
�$  ��� %�������� ✓ ✕ �� �

 
������� �

VideoOverlayIndex 

����� ����� 	

���� ������
���������	
������ ����������	
��

������	�
������� ������	��

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�  �� ����� ✓ ✓ !� �
���
�������������������#���&�����#����'��(����
)
�#
	�

$  ��� %�������� ✓ ✕ �� �
��� ���	�� ✓ ✓ !� ��*����� � ��*�+����

 
������� �
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VideoOverlayMode 

����� ����� 	

���� ������
���������	
����� ���������	
�

������	
������ ������	�

 ����������	
���� 
   

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

� ��
�	� ✓ ✓ � �����   ����
���� ���������� ✓ ✓ � ���
��
	  ����������

 ���������  ���!�"�������
# $��	�%�	
���� ✓ ✓ � ��&��'
	  ��(�����
)��* %���	��+� ✓ ✓ � �������  ���*����
      �� ����  ��"�������
!��, ��	��$��'
� ✓ ✓ � ��"-�����  ��"-�####

 �"-�))�  ��"-�)*)
#�"-���   )��(�
*���������  !���������

������ ./� ✓ ✓ � ��"-�  ��./�#  
 �./�###  ��"�������

�  ��	������� ✓ ✓ � ���-"  ��"-�
�� 0���
���	�����

������
✓ ✓ � �����   ����

�#���) $�	��� ✓ ✓ � �����   ��$�		
      �%
���
	  ��"�������

123��4+��'5
�*���! 6�(����	
�� ✓ ✓ � �����   �����
      ����"�������
�����, %
��4���� ✓ ✓ � �����   ����

 ����"�������
 ���   $	�7 ✓ ✓ � �������  ���!���������
 � ������2 ✓ ✓ � �����   ����
 # ������. ✓ ✓ � �����   ����
 )���� "������� ✓ ✕ � 
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The following table shows the bit positions of each component in each color format: 

�
�

�
�

�
�

Internal Color Channels 

Color 
Format 

Color 
Order 

Name R G B 

�� �� �������� ���� ���� �����
�� �� �������� ���� ���� ����
	� �� 
�
�
��� 
��� 
�
� 
����
�� �� 
���
� 
��� ��
� 
����
�� �� ����	� ���� ���� 	���
�� �� �������� ����� ���� ����
�� �� �������� ���� ���� ����
	� �� 
�
�
��� 
���� 
�
� 
���
�� �� 
���
� 
���� ��
� 
���
�� �� ����	� ��
� ��	� 	���

� �� ���� ���� ���� ����

In YUV422 or YUV444 mode the ColorFormat field is ignored. The following bit positions 
are used: 

�
�

Internal Color Channels 

YUV Color 
Order 

Name Y U V 

�� �� ��� �� �� ��
�� �� ������� ���� ���� �����
	� �� ����		� ���� ���� ����
�� �� �������� �� �� ��
�� �� ��� �� �� ��
�� �� ������� ����� ���� ����
	� �� ����		� ���� ���� ����
�� �� �������� �� �� ��

�

In YUV422 mode the U and V components share the same bits in alternate pixels; U is 
always in the lower 16 bits and V in the upper 16 bits. 
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VideoOverlayOrigin 

����� ����� 	

���� ������
���������	
������� ����������	
��

�����	�
������� ������	��

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ������� ✓ ✓ �� ������������
�
��������	
��������������� �������
�!����� "�������� ✓ ✕ �� �
�#��!$� %������ ✓ ✓ �� %�����������
�
��������	
��������������� �������
!&����� "�������� ✓ ✕ �� �

 
'����(� �

VideoOverlayShrinkXDelta 

����� ����� 	

���� ������
���������	
�)���*�+�	�
� ����������	
��

�����	�
�����&� ������	��

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����� "�������� ✓ ✕ �� �
,��!$� +�	�
� ✓ ✓ �� )�
	���
�����
���!��!�!-����.�	�.��������������

�
	����
!&����� "�������� ✓ ✕ �� �
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VideoOverlayStatus 

����� ����� 	

���� ������
���������	
��
��� ����������	
��

�����	�
������� �����	��

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� ����������	�
��

✓ ✓ �� ����������	
����� �!	�
������������"��#�

�##��� $�������� ✕ ✕ �� �

 
%���&� �

VideoOverlayStride 

����� ����� 	

���� ������
���������	
������� ����������	
��

�����	�
������� ���"���

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�##��� ������ ✓ ✓ '� �������������	
������������(���	�#�
�)##��� $�������� ✓ ✕ �� �

 
%���&� �

VideoOverlayUpdate 

����� ����� 	

���� ������
���������	
��(�
�� ����������	
��

�����	�
������� ���"���

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

�� *�
�	�� ✓ ✓ �� �����������
�	���(�
� �!	�
������		����"��(�
�#�
�##��� $�������� ✓ ✕ �� �
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VideoOverlayWidth 

����� ����� 	

���� ������
���������	
������ ����������	
��

�����	�
������� �������

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ����� ✓ ✓ �� ������������	
����������������	���
� ����� !�������� ✓ ✕ �� �

 
"���#� �

VideoOverlayYDelta 

����� ����� 	

���� ������
���������	
�$%�	
� ����������	
��

�����	�
����&'� �������

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����� !�������� ✓ ✕ �� �
��� (� %�	
� ✓ ✓ �� )*
	���
*���
��� �� � +��*�,�	�,��������������

�
	����
 '����� !�������� ✓ ✕ �� �

 
"���#� �

VideoOverlayZoomXDelta 

����� ����� 	

���� ������
���������	
�-��,�%�	
� ����������	
��

�����	�
����&�� �������

� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

����� !�������� ✓ ✕ �� �
����&� %�	
� ✓ ✓ �� )*
	���
*���
����� ����������
�(����� !�������� ✓ ✕ �� �
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VsEnd 

����� ����� 	

���� ������
������ ����	�
	���	� ������� ��������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ������ ✓ ✓ �� ��������������	���	�������������������
������� ��������� ✓ ✕ �� �

 
 	���!� ������"����������������������������������

VsStart 

����� ����� 	

���� ������
��#����� ����	�
	���	� ����$%� ��������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ ��#����� ✓ ✓ �� ������������������������������&����
������� ��������� ✓ ✕ �� �

 
 	���!� ������"����������������������������������

VTotal 

����� ����� 	

���� ������
�'	��� ����	�
	���	� �����%� ��������
� ����������	
����� �
� � � �

�����
�

����� ����� ������ ������ ������������

������ �'	��� ✓ ✓ �� (������������	��������)������������������*��+�
,���	���

������� ��������� ✓ ✕ �� �
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4.7 Region 0 RAMDAC 

� ��������	
��	
������������������������������
�������������

������ ���	
��������	����	�������������������

RDIndexControl 

���	� ���	� ����	�� � �����
���	
����	����� �����

��	�����
������� �	������

� ����������	
����� �
� � � �

!����
�

���	� �	�"� #���	� �	�	�� �	�
����� $�

�� ����	�����	�� ✓ ✓ �� �����������
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RDIndexHigh 
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RDPaletteData 
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RDPaletteWriteAddress 
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RDCheckLUTGreen 
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RDColorFormat 
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�� �� �������� )6�� )6)� )6+!� )64��
�� �� ���������	
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�� �6�� !6�� �6++� ��
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RDCursorPalette[0…44]   
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RDCursorPattern[0…1023]   
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RDCursorYLow  
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RDDClk0FeedbackScale  
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RDDClkPostScale 
RDDClk1PostScale 
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RDMergeControl 
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RDOverlayKey 
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RDPanelControl 
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RDSense 
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RDStripeOffset 
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RDVideoOverlayBlend 
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RDVideoOverlayKeyB 
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RDVideoOverlayXEndHigh  
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RDVideoOverlayXStartLow 
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RDVideoOverlayYStartHigh 
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RDWClkControl  
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RDWClkMultiplier  
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4.8 Region 0 VS GP and VSCtl (0x5000-0x5FFF) 

VSConfiguration 
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VSDMACommandBase 
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VSDMAMode 
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VSSerialBusControl 
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VSStatus 
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4.9 Region 0 VGA Control (0x6000-0x6FFF) 

The VGA registers generally follow industry VGA conventions.  The registers described 
below are chip-specific variants accessible both via VGA I/O and addressable memory 
(described here), togather with the index registers which support them (GraphicsIndexReg 
and SequencerIndexReg.).  To read or write an indexed register first write the index value 
to the indexing register, then read/write the memory-mapped address (or VGA I/O Port). 
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Mode640Reg 
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4.10 Region 3 Indirect Addressing 

Base Address register 3 provides an I/O region which allows any register to be indirectly 
accessed.  The Base Address register must first be enabled by setting the 
IndirectIOEnable bit in ChipConfig.  The region is defined as 16 bits allocated as shown 
below. 

VGA Indirect accesses to the I/O registers in Region 3 are supported by VgaIndirectIndex 
and VgaIndirectReg.  The IndirectAccess register must always be selected by a single 
byte write to VgaIndirectIndex, followed by a separate byte read or Write to 
VgaIndirectReg to trigger the internal R4 indirect access. 

Both these registers must be enabled before use.  The enable bit is bit 1, IndirectEnable, 
in PCIControlReg (port 0x3C5 index 0x0). 
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